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รายการประกอบแบบปรับปรุงหอผู้ป่วย 
เพื่อรองรับผู้ตดิเชื้อ COVID-19 

ชนิดมีระบบเติมอากาศและกรองอากาศ  
 

วัตถุประสงค ์
 แบบปรับปรุงนี้  ใช้ส าหรับประกอบการดัดแปลงและปรับปรุงอาคาร ตึกคนไข้ 30 เตียง         
รพ.อ าเภอ แบบเลขที่ 2731/2530 หรือแบบใกล้เคียง ตามรายละเอียดที่ปรากฏในรูปแบบและรายการ 
ให้ถูกต้องเรียบร้อย มั่นคงแข็งแรง ด้วยช่างฝีมือดี วัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพ ให้เสร็จสมบูรณ์ทุกประการ 
 
ขอบเขตของงาน 

1.งานรื้อผนังและปรับระดับพื้น ให้ผู้รับจ้างรื้อผนัง ประตู หน้าต่าง ชั้นล่างตึกคนไข้นอก (OPD.) รพ. 30 
เตียง รายละเอียดตามแบบแปลนการรื้อผนัง และผนังระหว่างห้องเก็บของ(เดิม)กับห้องคนไข้หญิงตึก
คนไข้ 30 เตียง บริเวณพ้ืนส่วนที่รื้อทุบผนังออกแล้วให้สกัดแล้วปรับระดับให้เรียบร้อยด้วยปูนทราย ผิว
ขัดมัน 
2.งานผนัง ให้ท าการกั้นผนังดังนี้ 
    1     ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์บอร์ด หนา 12 มม. ฉาบรอยต่อเรียบ 2 ด้าน โครงเคร่าเหล็กชุบ
สังกะสี ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต สูงจรดฝ้าเพดาน 

 1A    รื้อหน้าต่างและวงกบออก แล้วติดตั้งผนัง     ตั้งแตร่ะดับ ~0.85 ม. จนสูงจรดฝ้าเพดาน 
  1B     รื้อหน้าต่างและวงกบออก แล้วติดตั้งผนัง     ตั้งแตร่ะดับ ~2.00 ม. จนสูงจรดฝ้าเพดาน 
 หน้าต่าง  3   1   , 4   1   และ    1    (เฉพาะห้องพักผู้ป่วยรวม) ให้ติดตั้งผ้าม่านจีบ โดยใช้
ผ้าม่าน Gloss Dim-out Collection (Content 100% Polyester, Protect 90% of sunlight) 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ เช่น NITAS, KLAZZ, PASAYA หรือคุณภาพเทียบเท่า พร้อมอุปกรณ์รางม่านอย่างดี, 
ไม้ลากจูง (อลูมิเนียม) และสายรัดม่าน สีและลายเลือกขณะก่อสร้าง          
3.งานฝ้าเพดาน ฝ้าเพดานให้ใช้ของเดิม ในบริเวณที่ท าการรื้อผนังกั้นห้องออกไป ให้ตกแต่งฝ้าเพดาน
บริเวณนั้นให้เรียบร้อยด้วยวัสดุชนิดเดียวกับฝ้าเพดานเดิม ฉาบรอยต่อให้เรียบ แล้วจึงทาสีตามที่ก าหนด
ใน ข้อ 5. 
4.งานประตู-หน้าต่าง ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง ประตู-หน้าต่าง ตามรายละเอียดในรูปแบบและรายการ ส าหรับ
ประตู หรือหน้าต่างบานเปิด/บานกระทุ้งที่ต้องปิดตายเพื่อกั้นห้อง ต้องปิดให้สนิท อุดรูรั่ว แล้ว Seal ขอบ
ด้วย Silicone Sealent 
5.งานทาสี ให้ผู้รับจ้างท าการทาสีอาคารในส่วนที่ท าการปรับปรุงต่อเติมใหม่ ภายในและนอกอาคาร โดย
จะต้องเตรียมผิววัสดุทุกส่วนให้เรียบร้อยก่อนท าการทาสี ส่วนที่เป็นไม้จะต้องอุดโป๊วและขัดผิวด้วย
กระดาษทรายจนเรียบ และปล่อยให้ผิวที่จะท าการทาสีแห้งสนิทเสียก่อน ผนังอาคารเดิมให้ลอกสีเดิมออก 
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ให้หมด ทาสีรองพ้ืนปูนเก่า แล้วจึงทาทับด้วยสีตามที่ก าหนด พ้ืนอาคารให้ ขัดล้างท าความสะอาด 
ปราศจากฝุ่น สนิม น้ ามัน ฯลฯ กรณีเป็นพ้ืนที่เคลือบผิวหรือลง WAX ให้ขัดออกให้หมดล้างท าความ
สะอาด ปล่อยผิวให้แห้งสนิท อย่างน้อย 1 วัน ก่อนลงระบบทาสีพื้น ส าหรับประเภทของสีให้ปฏิบัติดังนี้ 

5.1 พ้ืนอาคาร ห้องพักผู้ป่วย ANTE ROOM ห้องเก็บผ้าสกปรก ห้องถอดอุปกรณ์ ห้องเก็บ
อุปกรณ์ & ผ้าสะอาด  ห้องแยกโรค ให้ทาด้วยสีอีพ๊อกซี่ประเภท 2 ส่วนผสมกัน ความหนา ~200 
ไมครอน กรรมวิธีตามมาตรฐานผู้ผลิต 

5.2  ผนัง ฝ้าเพดาน วงกบประตู-หน้าต่าง บานประตู กรอบบานหน้าต่าง ภายในห้องพักผู้ป่วย 
ANTE ROOM ห้องเก็บผ้าสกปรก ห้องถอดอุปกรณ์ ห้องเก็บอุปกรณ์&ผ้าสะอาด  ห้องแยกโรค ให้ทาด้วย
สีอีพ๊อกซ่ีประเภท 2 ส่วนผสมกัน ความหนา ~160 ไมครอน กรรมวิธีตามมาตรฐานผู้ผลิต 

5.3  ผนังนอกเหนือจากที่ก าหนดใน ข้อ 5.2 ให้ทาด้วยสีอิมัลชั่นทนสภาวะอากาศ มอก. 2321-
2549 
 
6. งานสุขาภิบาล 

6.1.ให้เดินท่อระบายน้ าทิ้งจากอ่างล้างมือ S1 ไปต่อเชื่อมกับท่อระบายน้ าทิ้งในห้องน้ า – ห้องส้ม
ทีเ่หมาะสมและใกล้ที่สุด ใช้ท่อ PVC 8.5 ต่อท่อด้วยน้ ายาประสานท่อ (การเดินท่อให้เดินลอย) 

6.2.ให้เดินท่อประปาจากห้องน้ า – ห้องส้วมที่เหมาะสมและใกล้ที่สุด ใช้ท่อ PVC. 13.5 ต่อท่อ
ด้วยน้ ายาประสานท่อ (การเดินที่ให้เดินลอย) เชื่อมต่อกับอ่างล้างมือ 

6.3.ท่อที่เดินผ่านผนัง พ้ืน จะต้อง Seal ให้สนิทป้องกันการรั่วซึมผ่านของอากาศ 
6.4.สุขภัณฑ์ที่รื้อถอน ให้อุดท่อน้ าทิ้ง ท่อประปา ด้วยปลั๊กอุด PVC. แล้วฉาบปูนปิดทับให้

เรียบร้อย      
   
7. งานไฟฟ้า 

7.1.ระบบไฟฟ้า 
1.ให้ผู้รับจ้างเพ่ิมขนาดหม้อแปลงไฟฟ้าจากของเดิม โดยเปลี่ยนเป็นหม้อแปลงขนาด 315 KVA 3 

เฟส 400/230 โวลท์ เพ่ือรองรับโหลดที่เพ่ิมข้ึนจากการติดตั้งระบบปรับอากาศ 
 2.ให้ผู้รับจ้างติดตั้งตูเมนควบคุมไฟฟ้า MDB ใหม่ ภายในบริเวณชั้นล่างในส่วนที่มีการปรับปรุง 
ต าแหน่งตามความเหมาะสม ตู้ควบคุมประกอบด้วยเมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ดังนี้ 
 2.1 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนาด 300AT/400AF 3P ic>=25ka at 415V 
 2.2 FEEDER 1 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนาด 80AT/100AF 3P ic>=25ka at 415V ส าหรับ
ตู้ควบคุมอาคารเดิม 
 2.3 FEEDER 2 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนาด 125AT/160AF 3P ic>=25ka at 415V ส าหรับ
ตู้ควบคุมระบบปรับอากาศ PB-A/C1 (คนไข้หญิง) 
 2.4 FEEDER 3 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนาด 125AT/160AF 3P ic>=25ka at 415V ส าหรับ
ตู้ควบคุมระบบปรับอากาศ PB-A/C2 (คนไข้ชาย) 
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3.ให้ผู้รับจ้างติดตั้งตู้ควบคุมระบบปรับอากาศ PB-A/C1 และPB-AC/C2 จ านวน 2 ตู้ ตาม
ต าแหน่งที่เหมาะสม โดยมีรายละเอียดแต่ละตู้ ดังนี้ 
 3.1 ขนาด 30 ช่อง 
 3.2 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ขนาด 125AT/160AF 3P ic>=18ka at 415V 

3.3 เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ย่อย ขนาด 20AT/63AF 3P ic>=5ka at 415V จ านวน 8 ตัว, 
20AT/63AF 1P จ านวน 3 ตัว 

 3.4 สายเมนไฟฟ้าของตูให้ใช้ขนาด 3x70, 1x50, 1x16/G Sqmm IECO1 in dai 2 ½” IMC 
โดยให้ต่อเชื่อมไปยังตู้ควบคุมไฟฟ้า MDB ใหม่ FEEDER2 และ FEEDER3 ตามล าดับ 
 4. สายเมนไฟฟ้าของอาคารเดิมให้ย้ายจุดต่อเชื่อมจากหม้อแปลงไฟฟ้าเดิมไปเชื่อมต่อเชื่อมกับตู้
เมนควบคุมไฟฟ้า MDB ใหม่ (FEEDER 1) 
 5. ให้ผู้รับจ้างติดตั้งเดินท่อร้อยสายเมนไฟฟ้าจากหม้อแปลงที่ติดตั้งใหม่ไปยังตู้เมนควบคุมไฟฟ้า 
MDB ใหม่ โดยใช้สายเมนไฟฟ้าขนาด 2 SET (4x95 Sqmm THW in Dai 2 ½” IMC) 
 6. สายกราวด์ของตู้ควบคุม MDB ใหม่ ให้ใช้ขนาด 1x70 Sqmm BC Dai ¾” EMT 
 7. ให้ผู้รับจ้างเดินท่อร้อยสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบปรับอากาศ PB-A/C1 และ PB-A/C2 ไป
ยังเครื่องปรับอากาศ และพัดลมที่ติดตั้งใหม่ โดยแต่ละจุดใช้สายไฟฟ้าขนาด 4x4, 1x2.5/g Sqmm 
IECO1 in Dai 3/4” EMT โดยให้ท าการต่อเชื่อมและท าการ BALANCE LOAD ให้มีความเหมาะสมที่สุด 
 8. เต้ารับไฟฟ้าและสวิทซ์ เปิด – ปิด ดวงโคมของเดิมที่มีผลกระทบกับการรื้อถอนผนัง ให้ผู้รับ
จ้างท าการย้ายไปติดตั้งใหม่ในต าแหน่งที่เหมาะสม จนใช้การได้ดี 
 9. การติดตั้งระบบไฟฟ้าให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย     
พร้อมกบัต่อเชื่อมระบบจนใช้การได้ดี 
7.2 ระบบเรียกพยาบาล 
 ให้ผู้รับจ้างติดตั้งอุปกรณ์ระบบเรียกพยาบาลส าหรับผู้ป่วยเมื่อต้องการติดต่อหรือขอความ
ช่วยเหลือจากพยาบาล มีดังนี้ 
 1. ปุ่มกดเรียกพร้อมโทรศัพท์ ติดตั้งบริเวณหัวเตียงผู้ป่วย จ านวน 28 ชุด  
 2. ปุ่มดึงฉุกเฉินติดตั้งในห้องน้ าบริเวณข้างโถงส้วมทุกจุด เพ่ือขอความช่วยเหลือเมื่อคนไข้ไม่
สามารถช่วยตัวเองได้ 
 3. หลอดไฟแสดงเหนือประตูห้องผู้ป่วย เพ่ือแสดงสัญญาณเมื่อผู้ป่วยต้องการความช่วยเหลือ จ านวน 6 ชุด  
 4. แผงควบคุมสัญญาณของระบบ ประกอบด้วยสัญญาณเสียง, แสง, ปุ่ม RESTARTและโทรศัพท์ 
โต้ตอบ ติดตั้งบริเวณท่ีท างานพยาบาล จ านวนไม่น้อยกว่า 30 โซน 
 5. มาตรฐานความปลอดภัย UL, IEC, JISหรือ CE 
7.3 ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV SYSTEM)  

1.  ความต้องการทั่วไป 
ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณ์ระบบโทรทัศน์วงจรปิดและอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดที่

แสดงไว้ในรายการประกอบแบบและแบบรายละเอียดการก่อสร้าง 
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1.1 ระบบโทรทัศน์วงจรปิดต้องเป็นระบบภาพสี ชนิด รูปแบบและจ านวนกล้องจับภาพให้

เป็นไปตามก าหนดในแบบ โดยที่อุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ ส าหรับระบบต้องมีความเหมาะสม
กับจ านวนของกล้องจับภาพ 

1.2 กล้องวงจรปิดทุกตัวจะต้องก าหนด หมายเลขกล้อง ให้สอดคล้องกับจ านวนกล้อง และ ชั้นที่
ติดตั้ง ด้วย Label ที่ติดไว้ที่ด้านข้างหรือ ฐานของกล้อง 

1.3 ผู้รับจ้างต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่าย จากโรงงานผู้ผลิตหรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ หรือ
ตัวแทนเจ้าของผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ เพ่ือแสดงถึงศักยภาพ ของผู้รับจ้างในการ
ด าเนินงานและรับรองคุณภาพสินค้าว่าเป็นของใหม่พร้อมทั้งยังมีจ าหน่ายและให้การ
สนับสนุนกับทางราชการได้ตลอดระยะเวลาในการประกันงาน 

2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 
ในกรณีที่แบบได้ก าหนดรูปแบบของอุปกรณ์ในระบบไว้ให้อุปกรณ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติทาง

เทคนิคอย่างน้อยตามก าหนดต่อไปนี้ :- 
2.1 กล้องวงจรปิดแบบ IP Dome Camera ความละเอียดภาพ 2.0 Mega Pixels 

2.1.1 เป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดความละเอียดสูง 2 ล้านเมกะพิกเซล ประเภทไอพีเน็ท
เวิร์คเบ็ดเสร็จในตัว  

2.1.2 เป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิด แบบ Day/Night โดยเฉพาะซึ่งสามารถสลับการให้
ภาพสีในเวลากลางวัน และให้ภาพขาวด าในเวลากลางคืนได้โดยอัตโนมัติเมื่อระดับ
แสงต่ ากว่าระดับแสงที่ก าหนดไว้ 

2.1.3 เป็นกล้องแบบอินฟราเรดที่สามารถให้ภาพแบบสีในเวลากลางวัน และให้ภาพแบบ
ขาวด าที่ท างานร่วมกับแสงอินฟ่เรดในเวลากลางคืน โดยมีหลอดอินฟาเรดที่สามารถ
ส่งสว่างได้ไกลไม่น้อยกว่าระยะ 30 เมตร 

2.1.4 ใช้เลนส์แบบ  IR Corrected ความยาวโฟกัส 3 – 9 มม. พร้อมฟังก์ชัน Remote 
Focus และ Remote Zoom และ มีการปรับรูรับแสงแบบ Auto Iris 

2.1.5 เป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิด Megapixel แบบสีระบบ PAL/NTSC มี Image 
Sensor เป็นแบบ CMOS Sensor  ขนาด 1/2.8นิ้ว 

2.1.6 กล้องมีความไวแสง 0.03 lux @ F1.4 ในโหมดภาพสี (Color Mode)และ 0.015 
Lux ในโหมดภาพขาวด า (Monochrome mode) 

2.1.7 สามารถปรับ Electronics Shutter แบบ อัตโนมัติ และ แบบ ปรับเอง 
2.1.8 สามารถเลือกปรับใช้งาน  Automatic White Balance ได้ทั้งแบบอัตโนมัติ และ 

แบบปรับเอง Custom White Balance 
2.1.9 มีระบบส่องสว่างแบบอินฟาเรด ที่สามารถปรับความเข้มแสงได้ตามระยะห่าง

ระหว่างวัตถุ กับ กล้อง 
2.1.10 สามารถตั้งค่า Privacy Masking ได้ โดยสามารถตั้ง Area Privacy Detector ได้

ไม่น้อยกว่า 64 โซน   
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2.1.11 สามารถเลือกส่งสัญญาณภาพแบบ H.264 HDSM SmartCodec, H.265 HDSM 
SmartCodec, Motion JPEG  

2.1.12 สามารถส่งสัญญาณภาพแบบ multi stream H.265  ที่ความเร็ว 25 ภาพต่อวินาที
ที่ความละเอียด 1920 x1080 (2.0MP) 

2.1.13 สามารถส่งสัญญาณเสียงได้ในรูปแบบ Opus, G.711 PCM 8 kHz 
2.1.14 รองรับเน็ทเวิร์คโปรโตคอล IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, 

RTCP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP 
2.1.15 รองรับโปรโตคอล SNMP v2c, SNMP v3 เพื่อตรวจสอบการท างานของกล้อง 
2.1.16 มีวงจร Wide Dynamic Range ที่สามารถตอบสนองความต่างของแสงได้ไม่ต่ ากว่า 

120 dB 
2.1.17 มีการบีบอัดภาพแบบอัจฉริยะ(HDSM smart codec) ที่จะเลือกจัดการการบีบอัด

ภาพอย่างมากส าหรับภาพที่ไม่มีการเคลื่อนไหว (Back Ground Picture) และ การ
บีบอัดภาพแบบที่น้อยส าหรับภาพเคลื่อนไหว (Fore Ground Picture) 

2.1.18 มีวงจรตรวจจับภาพ แบบมี AI ในตัวกล้องที่สามารถตรวจจับภาพเหตุการณ์ท่ี
ผิดปกติได้ (Unusual Motion Detection)  

2.1.19 สามารถดูภาพและปรับค่า Parameter ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได ้
2.1.20 มีช่องต่อระบบเน็ทเวิร์คแบบ 100 Base-T แบบ RJ-45 
2.1.21 ตัวกล้องต้องมีความแข็งแรงเป็นพิเศษท่ีสามารถปกป้องกล้องให้ท างานได้ดีสูงสุด ใน

ระดับ IK10. 
2.1.22 อุณหภูมิการท างานที่ 0◦C  to +60◦C  
2.1.23 รองรับการติดตั้งหน่วยความจ าแบบ SD/SDXC/SDHC 
2.1.24 สามารถต่อใช้งาน Power over Ethernet IEEE 802.3af ได้ 
2.1.25 ต้องได้รับมาตรฐานความปลอดภัย UL 62368-1, CSA 62368-1, IEC/EN 62368-

1, IEC 62471 
2.1.26 ตัวกล้องต้องมีรับรองการปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตามมาตรฐาน FCC Part 15 

Subpart B Class B, IC ICES-003 Class B, EN 55032 Class B, EN 61000-6-3, 
EN 61000-3-2, EN 61000-3-3 

2.1.27 ผลิตภัณฑ์ผลิตจากวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่ผ่านมาตรฐาน RoHS 
2.1.28 บริษัทผู้ผลิตได้รับมาตรฐานการจัดการแบบ ISO9001/2015 
2.1.29 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าและผลิตจากโรงงานที่ตั้งอยู่ในกลุ่ม

ประเทศของทวีปอเมริกาเหนือหรือยุโรป 
2.1.30 ผู้ที่น าเสนอต้องได้รับใบแต่งตั้งจากเจ้าขอผลิตภัณฑ์ เรื่องการบริการหลังการขายทั้ง

อะไหล่ และการรับประกันของอุปกรณ์ตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบริษัทฯ 
ผู้ผลิตในประเทศไทย 
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2.2 เครื่องบันทึกภาพกล้องวงจรปิดระบบเครือข่ายชนิด 16 ช่องสัญญาณ (Network 
Video Recorder 16 Channels)  มีคุณสมบัติดังนี้ 
2.2.1 เป็นอุปกรณ์เครื่องบันทึกภาพกล้องโทรทัศน์วงจรปิดระบบเครื่อข่าย 
2.2.2 มีหน่วยประมวลผลกลาง (Processor) Core i7-3770 หรือดีกว่า 
2.2.3 มีหน่วยความจ า Memory (RAM) ขนาด 8GB ชนิด DDR3 หรือดีกว่า 
2.2.4 มี Hard Disk ชนิด SATA ส าหรับบันทึกข้อมูลขนาดรวมไม่ต่ ากว่า 12 TB บรรจุ

พร้อมใช้งานภายในตัวครื่อง และมี Hard Disk Drive Configuration รองรับการ
ท า RAID-5 

2.2.5 มีการติดตั้ง Network Switch แบบ Built in มาพร้อมกับตัวเครื่อง มีพอร์ทส าหรับ
รองรับจ านวนกล้องวงจรปิดได้ไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ แบบ 10/100  PoE 
(802.3at) ชนิด RJ-45 

2.2.6 สามารถบริหารจัดการ Network Switch ที่ติดตั้งมาพร้อมกับตัวเครื่องผ่านทาง 
Web Browser Interface 

2.2.7 มีพอร์ทเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย (Network Controller) แบบ Gigabit 
Ethernet (10/100/1000 Mbps) แบบ RJ-45 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 

2.2.8 มีพอร์ท Uplink Network แบบ 10/100/1000 Mbps แบบ Combo SFP 
จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ท 

2.2.9 มีช่องสัญญาณวีดีโอแบบ VGA จ านวน 1 ช่องสัญญาณ 
2.2.10 มีช่องสัญญาณวีดีโอแบบ HDMI จ านวน 1 ช่องสัญญาณ ที่ความละเอียด 1920 x 

1080 
2.2.11 สามารถปรับบันทึกค่าความเร็วในการบันทึกภาพได้ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที

ของแต่ละช่องสัญญาณ 
2.2.12 มีซอร์ฟแวร์บริหารจัดการกล้องวงจรปิดติดตั้งมาพร้อมกับตัวเครื่องและสามารถรับ

จ านวนกล้องชนิด IP Network ได้ไม่น้อยกว่า 16 กล้องต่อเครื่อง 
2.2.13 มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Embedded 7 (64 bit) ติดตั้งมาพร้อม

กับตัวเครื่อง 
2.2.14 ภาคจ่ายไฟ Power Supply แบบ 100 ถึง 240 VAC, 50/60 Hz สามารถรองรับ

การใช้งานกับอุปกรณ์ (Power Consumption) ได้สูงสุดที่ 420 วัตต์ หรือดีกว่า 
2.2.15 อุปกรณ์มีขนาด 1U สามารถติดตั้งบนตู้แร็กตามขนาดมาตรฐานได้ 
2.2.16 มีช่องสัญญาณชนิด 4 x USB 2.0 และ 2 x USB 3.0 หรือดีกว่า 
2.2.17 อุณหภูมิการท างาน 0°C ถึง 40°C หรือดีกว่า 
2.2.18 ได้รับมาตรฐาน UL, FCC, EN, CSA, IEC เป็นอย่างน้อย 

2.3 เครื่อง COMPUTER ส าหรับ แสดงผลจอภาพ 
2.3.1 มี CPU ชนิด Core I5 เป็นอย่างน้อย 
2.3.2 RAM หรือหน่วยความจ าขนาด 4 GB 
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2.3.3 สามารภแสดงผลจอภาพได้ไม่น้อยกว่า 2 จอ 
2.3.4 มีเครื่องเล่นและบันทึกแผ่น DVD 
2.3.5 มี อุปกรณ์เก็บข้อมูล HDD ขนาดไม่น้อยกว่า 500G Byte 
2.3.6 มี USB Port จ านวน ไม่น้อยกว่า 4 Port 
2.3.7 มีระบบปฏิบัติการ Windows7  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย หรือดีกว่า 

2.4 ชุดอุปกรณ์ Edge Switch 24 port 10/100/1000  
2.4.1 มีช่องต่อสัญญาณ(พอร์ต)แบบ 10/100/1000 จ านวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต  
2.4.2 มีช่องต่อสัญญาณ(พอร์ต) Gigabit Ethernet combo จ านวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
2.4.3 รองรับ Power Over Ethernet POE ไม่น้อยกว่า 375 W ที่ 24 พอร์ต 
2.4.4 อุปกรณ์ต้องมีขนาดของ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่า 41.66 Mpps  
2.4.5 อุปกรณ์ต้องมีขนาดของ Switching Capacity  ไม่น้อยกว่า 56 Gbps 
2.4.6 อุปกรณ์ต้องมีขนาดของ Flash memory ไม่น้อยกว่า 16 MB  
2.4.7 อุปกรณ์ต้องมีขนาดของ CPU memory ไม่น้อยกว่า 128 MB 
2.4.8 สนับสนุนการท างาน Virtual LAN (VLANs) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ได้ ไม่

น้อยกว่า 4096 VLANs 
2.4.9 อุปกรณ์ต้องมีขนาดของ MAC Table ไม่น้อยกว่า 16K 
2.4.10 รองรับ Spanning Tree Protocol มาตรฐาน 802.1d 
2.4.11 รองรับ IEEE802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP) 
2.4.12 สามารถท า Port aggregation groups ได้ไม่น้อยกว่า 8 groups  
2.4.13 อุปกรณ์ต้องมี Priority Levels อย่างน้อย  4 queues 
2.4.14 สนับสนุนการใช้งาน IPv4 และ IPv6 แบบ DHCP 
2.4.15 รองรับการจัดการการป้องกันแบบ Radius และ TACACS authentication 
2.4.16 รองรับ Storm Control แบบ Broadcasts, Multicast และ Unknown Unicast 
2.4.17 สนับสนุนการจัดการอุปกรณ์ผ่าน SNMP version 1, 2 และ 3 ได้ 
2.4.18 รองรับมาตรฐาน IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad และ 

IEEE802.3x Flow Control 
2.4.19 อุปกรณ์ต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เป็นอย่างน้อย 
2.4.20 อุปกรณ์ที่เสนอจะต้องมีการรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
2.4.21 ผู้ที่น าเสนอต้องได้รับใบแต่งตั้งจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ เรื่องการบริการหลังการขาย

ทั้งอะไหล่ และการรับประกันของอุปกรณ์ตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบริษัท
ฯ ผู้ผลิตในประเทศไทย 

2.5 อย่างน้อยดังนี้ระบบส ารองไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 
KVA มีคุณลักษณะ 
2.5.1 เครื่องส ารองไฟที่มีขนาด 1000VA/630Watt 
2.5.2 รูปคลื่นที่ออกมาเป็น Simulated Sine Wave 
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2.5.3 เครื่องส ารองไฟมีลักษณะ Auto Restart/Auto Charge 
2.5.4 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง 165VAC – 280VAC 
2.5.5 ความถี่ไฟฟ้าขาเข้า 50/60 Hz Auto-sensing 
2.5.6 ใช้วัสดุไม่ก่อให้เกิดเชื้อเพลิงเวลาเกิดไฟไหม้ (Fire resistance) 
2.5.7 แรงดันไฟฟ้าขาออกขณะใช้แบตเตอรี่อยู่ในช่วง 209 – 231 Vac 
2.5.8 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง 165VAC – 280VAC 
2.5.9 แรงดันไฟฟ้าขาออกขณะใช้แบตเตอรี่ 220Vac +/-10% 
2.5.10 ชนิดปลั๊กขาออก Universal หรือ AS อย่างน้อย 4 ช่อง 
2.5.11 ระยะเวลา Backup Time เวลาในการส ารองไฟ ที่ 90W ไม่น้อยกว่า 45 นาที  
2.5.12 ใช้แบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Free Maintenance 
2.5.13 ใช้เทคโนโลยี Battery Management ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานของแบตเตอรี่ให้

นานขึ้น 
2.5.14 แสดงผลด้วยหลอด LED ขณะเปิดเครื่องและโหมดแบตเตอรี่ 
2.5.15 ส่งเสียงเตือนในกรณี Battery Mode,Battery Low, Overload,UPS Fault 
2.5.16 อุณหภูมิขณะท างาน Operating Temperature ที่ 0 °C to 40 °C 
2.5.17 ความชื้นขณะท างาน Operating Humidity ที่ 0% - 90%  
2.5.18 ได้รับการรับรองมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ISO 9001:2000,ISO 14000และ QC080000 

2.6 ตู้แร็คขนาด 15U มีข้อก าหนดคุณลักษณะดังนี้ 
2.6.1 เป็นตู้แร็คขนาด 15U โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และความลึกไม่

น้อยกว่า 80 เซนติเมตร 
2.6.2 มีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet 
2.6.3 มีพัดลมระบายอากาศไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
2.6.4 เป็นตู้แร็คที่ผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000 

อุปกรณ์ท่ีเสนอจะต้องมีการรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
จ านวนอุปกรณ์ 
 - กล้องทรงโดมชนิดติดเพดาน จ านวน 10 ชุด (ติดตั้งบริเวณห้องคนไข้รวมห้องละ 4 ชุด      
และห้องแยกโรคห้องละ 1 ชุด) 
 - เครื่องรับสัญญาณภาพสี จ านวน 2 เครื่อง ติดตั้งในห้องท างานพยาบาล 
 - เครื่องควบคุมสัญญาณภาพ จ านวน 1 เครื่อง ติดตั้งในห้องท างานพยาบาลมาตรฐานความ
ปลอดภัย UL, IEC, TIS หรือ CE 
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8. งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
รายละเอียดประกอบแบบระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPILT TYPE) 

1.  ข้อก าหนดทั่วไป 
 1.1  ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดที่ก าหนดใน

แบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ ผู้รับจ้าง
ต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา  2 ปี และรับประกัน
คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงานฯ 

 1.2  หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดตั้ง ผู้รับ 
 จะต้องด าเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้อง
ส่งช่างผู้ช านาญงานมาตรวจสอบ ซ่อมแซม และบ ารุงรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็น
ประจ าทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 

2.  รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศพร้อมอุปกรณ์และติดตั้ง 
เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน และผลิตจากโรงงานที่ได้รับ 
มาตรฐาน ISO9001, ISO14000 หรือมาตรฐานอ่ืนเทียบเท่า  

3.  เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS) ขนาดตั้งแต่ 12,000 – 60,000 
BTU/H 

 3.1  เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  เป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  ประกอบด้วย
เครื่องเป่าลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่องระบายความร้อน (AIR COOLED 
CONDENSING UNIT) ใช้น้ ายา R-410,R32 เป็นสารท าความเย็น และแต่ละชุดสามารถท าความ
เย็นได้ไม่น้อยกว่าที่ก าหนดในแบบที่สภาวะตามท่ีก าหนดไว้ในแบบ และมี SUCTION TEMP.  ไม่
เกิน  45 OF 

 3.2  ส าหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไม่เกิน  40,000 BTU/H ที่เสนอต้องได้รับการการรับรอง 
มอก. 2134-2545 จากส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)  หรือได้รับฉลาก
ประหยัดไฟ เบอร์  5 โดยมีค่า EER ไม่น้อยกว่า 11.0 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) โดยผู้รับจ้างต้องแนบหนังสือรับรองการทดสอบจากสถาบันมาเพ่ือประกอบการพิจารณา
ด้วย 

 3.3  ส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใต้ฝ้าขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ต้องได้รับการ
ทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผู้ผลิต 
เครื่องระบายความร้อน  
ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ต้องมีโครงสร้างที่แข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผ่นความหนาไม่น้อยกว่าเบอร์ 21 
ผ่านกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  ส าหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร  โดยขารองรับ
ตัวถังท าด้วยเหล็กแผ่น  ความหนาไม่น้อยกว่าเบอร์ 18  ด้วยวิธีการข้ึนรูป  หรือไม่น้อยกว่าเบอร์  
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14 ด้วยการพับอย่างแข็งแรงและเคลือบสารป้องกันการกัดกร่อน AERIS COATING เพ่ือเพ่ิม
ความทนทานและป้องกันการกัดกร่อนของมลพิษในอากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบ
มาแสดง  
คอมเพรสเซอร ์ (COMPRESSOR)   

เป็นแบบปิดมิดชิด (HERMATIC) ส าหรับเครื่องขนาดไม่เกิน 36,000 BTU/H ใช้กับ
ไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เป็นแบบ ROTARY หรือ SCROLL และส าหรับ
เครื่องขนาดมากกว่า 36,000 BTU/H ขึ้นไปใช้กับไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hz เป็นแบบ SCROLL 
ติดตั้งบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   
แผงระบายความร้อน  (CONDENSER COIL) 

คอยล์ระบายความร้อนท าด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือท่อทองแดงท าร่อง
เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางนอกไม่น้อยกว่า 3/8 นิ้ว 
จัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 2 แถว และมีครีบอลูมิเนียมระบายความร้อน (ALUMINIUM FIN) จัดวาง
เป็นรูปตัว L อัดติดแน่นกับท่อทองแดงด้วยวิธีกล มีครีบระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 12 ครีบต่อ
ระยะ 1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงานผู้ผลิต 

 
พัดลมของแผงระบายความร้อน  (CONDENSER FAN)   

เป็นแบบ PROPELLER ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว ขับเคลื่อนโดยตรง
จากมอเตอร์ และได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผู้ผลิต ใบพัด
ลมท าจากพลาสติก จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่น้อยกว่าที่ระบุไว้ ดังนี้ 

*    Compressor Magnetic Contactor 
*     Compressor Overload Protection Device 
*     Fan Motor Overload Protection Device 
*     Filter Drier 
*     Refrigerant Service Valve 
*     3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
*     HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH (เฉพาะเครื่องที่มีขนาด 48,000 BTU/H ขึ้น
ไป) 

เครื่องเป่าลมเย็นแบบแยกส่วนชนิดต่อท่อลม  
ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ต้องมีโครงสร้างที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผ่นจากโรงงานผู้ผลิต หรือประกอบขึ้น
จากแม่แบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผู้ผลิต ภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาที่ท าจาก 
Polyethylene หนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร 
พัดลมส่งลมเย็น   

      เป็นแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว ตัวพัด
ลมได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC มาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต  
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ใช้กับมอเตอร์แบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได้อย่างน้อย 3 ระดับ ใช้กับ
ระบบไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz 
แผงคอยล์เย็น 
    เป็นแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ท าด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือ
ท่อทองแดงท าร่องเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกไม่
น้อยกว่า 3/8 นิ้ว จัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 3 แถว มีครีบระบายความร้อนท าด้วยอลูมิเนียม 
(ALUMINIUM FIN)  
อัดติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกลไม่น้อยกว่า 12 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและ
ขจัดความชื้นจากโรงงานผู้ผลิต 

          อุปกรณ์ประกอบ มีดังต่อไปนี้ 
*   อุปกรณ์ลดความดันน้ ายา  
*   ถาดน้ าทิ้ง ท าจากแผ่น GALVANIZED STEEL SHEET บุด้วยฉนวน POLYSTYLENE 
FOAM พร้อมข้อต่อขนาดไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว 
*    ท่อต่อน้ าทิ้งแบบ FLEXIBLE HOSE 

 

ถาดน้ าทิ้ง  (Drain  Pan) 
1.1 ถาดน้ าทิ้งต้องครอบคลุมใต้ส่วนที่เป็นคอยล์เย็นทั้งหมด  ควรมีลักษณะเป็นแบบมี  Slope  3  

ทางเอียงเข้าหาท่อน้ าทิ้ง  (Three  Dimensional  Pitched  Drain  Pan)  เพ่ือการระบายน้ าที่
ดียิ่งขึ้น  หากคอยล์เป็นแบบ  2  ชั้น  (stacked  coils)  ควรจะมีถาดน้ าทิ้งอยู่ตรงกลางระหว่าง  
2  ชั้นด้วย 

1.2 ถาดน้ าทิ้งควรท าจาก  Galvanized  Steel  เคลือบด้วยสารป้องกันการผุกร่อน  (Bitumen)  
หรือ  PVC  เพ่ือง่ายต่อการรักษาความสะอาด   ถาดน้ าทิ้งต้องอยู่ในระดับสูงพอที่น้ าจถ่ายออก
จากถาดได้หมดทางท่อน้ าทิ้งที่ท าการติดตั้ง 

1.3 ท่อน้ าทิ้งจากเครื่องต้องมีแทรป  (Trap)  ที่ใกล้กถาดน้ าทิ้งและเดินท่อลาดเอียงไปในทิศทางการ
ไหลของน้ า 

 
กล่อง  UV    หลอด UV จะต้องเป็นหลอดซึ่งให้แสงชนิด UV – C  ผลิตจากโรงงานที่ได้
มาตรฐาน ISO9001 ตัวหลอดต้องได้มาตรฐาน UL มีความยาวคลื่นตามมาตรฐาน ASHRAE 
20110 จ านวนหลอดตามที่ระบุในรายการอุปกรณ์  และตัวกล่องจะต้องมีช่องเปิดบริการ  
(Access  Door)    และจะต้องท าเป็นประตูมีตัวล็อกที่แข็งแรงและสามารถเปิดล็อกเพ่ือเปิดช่อง
บริการได้โดยสะดวก  ตัวบานประตูพับลิ้นขึ้นรูปแข็งแรงรอบประตูมีปะเก็นกันลมรั่ว 
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กล่องแผงกรองอากาศ ตัวกล่องจะต้องท าด้วยวัสดุเช่นเดียวกับผนังเครื่องเป่าลมเย็น  พร้อม  
Filter  Frame  ส าหรับติดตั้งแผงกรองอากาศชั้นต้นหรือชั้นกลาง  ตามที่ระบุในแบบ   และตัว
กล่องจะต้องมีช่องเปิดบริการ 

 
แผงกรองอากาศ  (Air  Filter)  
- แผงกรองอากาศขั้นต้น  (Pre  Filter)  จะต้องเป็นแบบ  Synthetic  Fiber  หรือ  Non – 
Woven  Cotton และมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 25-30 %  ที่วัดโดยวิธีของ  ASHRAE  52 – 
76  หรือ  52.1 – 92   
- แผงกรองชั้นกลาง  (Medium  Filter)  จะต้องมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 90 % Dust Spot 
Test ที่วัดโดยวิธีของ ASHRAE  52 – 76 โดยจะติดตั้งตามที่ระบุในแบบ 
- แผงกรองอากาศขั้นสุดท้าย  (HEPA  Filter)จะต้องมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 99.97 %  โดย
จะติดตั้งตามท่ีระบุในแบบ 
- แผงกรองอากาศทั้งหมดต้องติดตั้งบน  Filter  Flame  ต้องมีปะเก็นป้องกันอากาศรั่วโดยไม่
ผ่านการกรอง   ห้ามติดตั้งแบบเลื่อนออกด้านข้าง  (SLIDE) 

 
ระบบท่อน้ ายาและท่อน้ าทิ้ง 
- ให้ใช้ท่อน้ ายาเป็นท่อทองแดงชนิดแข็ง  Type   “L”     และให้หุ้มท่อ   Suction    ด้วย
ฉนวน  Closed  Cell  Elastomer  หนาไม่น้อยกว่า  20  มิลลิเมตร  หรือตามท่ีระบุในแบบ ท่อ
น้ ายา  Suciton  และ  Liquid  ให้เดินแยกจากกัน  โดยมี  Clamp  รัดทุก ๆ ระยะที่ห่างกันไม่
เกิน  2.5  เมตร  ฉนวนหุ้มท่อส่วนที่รัด  Clamp  ให้สอดท่อง  PVC.   หรือแผ่นสังกะสีกว้างไม่
น้อยกว่า  10  เซนติเมตร  หุ้มรอบฉนวนก่อนรัด  Clamp  ในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กที่มี
ขนาดคอมเพรสเซอร์ไม่เกิน  3  ตัน  อนุญาตให้ใช้ท่อทองแดงชนิดม้วน  และเดินท่อน้ ายา  
Suction  และ  Liquid  ติดกันโดยใช้  PVC  เทปสีขาวพันทับ 
- ให้ติดตั้ง  Refrigerant  Filter  Drier  &  Sight  Glass  ที่ท่อน้ ายาด้าน  Liquid 
- การเดินท่อน้ ายาจะต้องเดินขนานหรือตั้งฉากกับอาคาร 
- ท่อน้ าทิ้งใช้ท่อ  PVC  แข็ง,  Class  8.5  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  มอก.17 –   
2524 อุปกรณ์ข้อต่อท่อจะต้องใช้ชนิดที่มีความหนาตามประเภทท่อที่ใช้  และใช้น้ ายาต่อท่อตาม
ค าแนะน าของผู้ผลิต  ท่อน้ าท้ิงจะต้องหุ้มฉนวน  Closed  Cell  Foamed  Elastomer  หนาไม่
ต่ ากว่า  15  มิลลิเมตร 
- มีกับดักน้ า  (Trap) มีความสูงของน้ าไม่น้อยกว่า  150  มม. และมี  Clean  out  Plug      
ส าหรับถอดล้างท าความสะอาด 

 
ระบบควบคุม  (Control  System) 
- สวิทช์ปิด – เปิดเครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต่  3  ตันขึ้นไป  ให้ใช้เป็นแบบ  Selector  
Switch  พร้อมด้วย  Adjustable  Time  Delay,  Electronic  Temperature  Controller  
และหลอดสัญญาณ  (Pilot  Lamp)  ชนิด  LED  โดยจะต้องมีหลอดไฟแสดงการท างานมอเตอร์ 
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เอกสารเลขที่ ก.33/มี.ค./63   แผ่นที่ 13/21 

ของเครื่องเป่าลมเย็น  และคอมเพรสเซอร์ของเครื่องระบายความร้อน  ส่วนเครื่องปรับอากาศ
ขนาดต่ ากว่า  3  ตัน  การปิด – เปิดเครื่องปรับอากาศให้ปิด – เปิดโดยใช้  Electronic  Room  
Thermostat 
- ระบบควบคุมส าหรับเครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต่  3  ตันขึ้นไป  ต้องมีระบบควบคุมเชื่อมโยง
กัน  (Interlockng  System)  ระหว่างเครื่องระบายความร้อนและเครื่องเป่าลมเย็น  เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เครื่องระบายความร้อนท างานเมื่อมอเตอร์พัดลมเป่าลมเย็นไม่ท างาน   

 
พัดลมระบายอากาศ  (Ventilation  and  Exhaust  Fans)  และ  Fan  Filter  Unit 

 พัดลมระบายอากาศ 
- เป็นพัดลมแบบ  Cabinet  Fan  Static pressure 3.5 in.Wg.ตัวถัง  (Casing)    ท าด้วย
เหล็กกล้า  Fan  Scroll   และ  Side Plate  ยึดต่อกันแบบ  Lock  Seam  หรือ  Weld  
Seam  อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเข็บ  ผ่าน  กรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นสีภายนอกตาม
มาตรฐานโรงงานผู้ผลิต 
-ใบพัด  (Fan  Wheel)  เป็นแบบ  Multi – Blades,  Backward    หรือ  Forward  Curve  
ท าด้วยเหล็กกล้าหรืออลูมิเนียม  ขับเคลื่อนด้วยสายพานและมอเตอร์  (Belt  Driven)  ชุดใบพัด
มีการเสริมความแข็งแรงไม่บิดเสียรูปเนื่องจากการเร่งความเร็ว  (Acceleration)  และแรงดัน
อากาศ  ใบพัดต้องได้รับการปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะหมุน (Statically  and  
Dynamically  Balancec)  มาจากโรงงานผู้ผลิต 
- พัดลมทุกชิดที่ต่อกับท่อลมต้องต่อด้วยหน้าแปลน  (Flange)  พร้อมทั้งติดตั้ง  Flexible Duct   
 Connection  ไว้ในต าแหน่งใกล้พัดลมมากที่สุด 
-การต่อสายไฟฟ้าเข้าชุดมอเตอร์ให้ใช้ท่อเหล็ก  (Steel  Conduit)  หรือท่ออ่อน  (Flexible   
 Conduit)  ในการต่อจากตู้ไฟฟ้าไปยังชุดมอเตอร์ของพัดลม 
- หากระบุในแบบให้เป็นพัดลมพร้อมกล่อง  ตัวกล่องจะต้องเป็นชนิดผนังสองชั้นตามแบบระบุ 
-ระบบควบคุมความเร็วรอบ   (Variable  Speed  Drive)     ที่ระบุในแบบให้ใช้กับพัดลมจะถูก 
ควบคุมด้วย  Electronic  Pressure  Transmitter  และจะต้องประกอบด้วยระบบกรองความถี่  
(Electro  Magnetic  Interference  and  Harmonic  Filters)  เพ่ือไม่ให้เกิดการรบกวนกับ
อุปกรณ์ทางการแพทย์ 

 
ท่อส่งลมเย็น, กล่องลมกลับ 
 ท่อส่งลมเย็นและกล่องลมกลับเป็นชนิด PID ได้มาตรฐาน BS 476 PART6, BS476 PART7, 
CLASS 0 มีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 45 kg/m3 มีคุณสมบัติค่าการน าความร้อนไม่มากเกินกว่า  
0.022 watt/m2 C @ 10 C ส าหรับ ความหนา 20 mm การติดตั้งอย่างน้อยตามมาตรฐาน  
SMACNA 
 
 

 


















